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RotatlonsseMauchpumpa. 
© Geoeratand der Erfindung ist eine Rotatlonsschlauch- 

^l^f I AuBenflflchB an 

Paar Rollen (9,10) gefuhit wird. die drehbar an den Endan 
eines drehbaren Armas gelagert aind und im Bereich des 
Auflmgens auf dem Schlauch (2) dessen Innendurchmesser 
deuthch verringern. Die Abstutrflache ist urn den Drehpunkt 
des Armes gekrummt. Did Rollen (9.10) drehen sich alleine 
wrL'^^n^r.^""^ ^"^^ Segenuber dem Schlauch 
A. ... L ' *' P""**«" Masse in den Schlauch (2) und / 
Austrin (S) der pastdsen Masse aus dem Schlauch (2) liegan « 
parallel zueinander und sind einander entgegengeriehtet 
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Bezelchnunc ter 

Erflndiwo: Rotationsschlauchpumpe 



Beschrelbuno; 

Rotationsschlauchpumpen zutn Fordem pastoser Massen sind bekannt. Die FSrdB- 
rung erfolgt mit elnem Im wesentlichen zwelarmigen Rotor, an dessen Enden Rollen 
drehbar gelagert sind. Wahrend des Drehen3 des Rotors laufen die Rollen uber einen 
Schlauch, der sich an der den Rollen gegenuberllegenden Seite an der zylindrlschen 
Innenseite des PumpengehSuses abstutzt. Die Schlauchenden sind mIt dem Pumpen- 
elniaB und dem PumpenauslaS verbunden. Der Schlauch ist mIt der zu fordernden 
Masse gefOllt. Im Bereich der Rollen wlrd der Schlauch an das Gehause so 
angedruckt, daQ die Schlauchabschnitte vor und hinter jeder RoUe wMhrend eines 
bestimmten Betriebsbereiches voneinander getrennt sind und die so entstandenen 
Schlauchabschnitte voneinander getrennte Telle der zu fSrdemeden Masse enthal- 
ten. Die Masse im Schlauchberelch zwischen den belden Rollen wlrd bei 
umlaufendem Rotor zwischen Ein- und AuslaO Im Schlauch verschoben, die 
zwischen der in Umlaufrichtung ersten Rolle und dem Ausla3 beflndliche Masse 
wlrd au3 dem PumpenauslaB gefordert. In den Schlauchberelch zwischen Pumpen- 
einlaB und der anderen Rolle wlrd die zu f ordernde Masse In den Schlauch aus einem 
Vorratsbehalter eingefuhrt. 

Die Erfindung bezieht sich auf eine solche Pumpe, wenn sie Insbesondere als Beton- 
forderpumpe bei der Verarbeitung von sogenanntem Fertigbeton eingesetzt werden 
sou, und Insbesondere befaOt sie sich mit dem Antrleb des Rotors und der dadurch 
bcdingten Anordnung des Einlasses und des Auslasses der Pumpe. 

Ursprunglich wurden sowohl der Rotor urn seine Drehachse als auch die Rollen urn 
ihre Drehachsen gedreht, wozu den Rollen einerseits und dem Rotor andererseits 
jeweils ein eigener Antricb in der Form von Ketten oder Seilcn zuqeordnet war. 
Eln- und AusInQ waren dabei urn 100° gegeneinander versetzt. Rei dieser LSsunq 
traten nun dann, wenn die jeweils vorauslauFende Rolle den Schlauch im Berelch des 
Auslnsses verlieO, in der Pumpe SchlSge auf, die auf kurzzeltlg stark erhdhte 
Forderdrucke zuruckgefuhrt wurden. Diese erhShten DrOcke erschlenen deshalb 
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piausibel, well in dem Augenbllck^ in dem die vordere RoUe vom Schlauch weglief , 
die In Fordcr- bzw* Umlaufrichtung hintere Pumpe auf den Schlauch auflief und 
Qber den Beton zwischen dieser RoUe und dem AuslaB der von der Rolle ausgeUbte 
Druck voll in das weitere Rohrsystem zur Forderung des Beton eingeleitet wurde. 
Das dabel "schlagartig" auf tretende Auf- und Ablaufen der Rollen auf und von dam 
Schlauch schienen die untersteilten Druckspltzen zu erklMren. 

Eine deutliche Besserung trat Insoweit eln, als Ein- und AuslaB nicht mehr 180^ 
sondern 173^ gegenelnander versetzt wurden. Dabei arbeiteten die beiden Rollen 
beim Auflaufen auf und Ablaufen vom Schlauch so zusammen, daO die frUher 
festgesteilten Schlage nicht mehr auftraten und man darauf auf nicht mehr 
auf tretende Druckspitzen schloO. 

Ein anderer Nachteil der bekannten Losung UeB sich demgegenuber durch die 
Veranderung des Winkels zwischen Ein- und AuslaB nicht vermelden. Dieser 
Nachteil bestand darin, daB der Schlauch reiativ haufig beschadigt oder gar zerstort 
wurde, was darauf zuruckzufuhren war, daB infolge der gewShiten Antriebsart 
gelegentlich der Rotor zum Stillstand kam, die Rollen aber weiterdrehten, langere 
Zeit auf den gleichen Stellen des Schlauches umliefen und diesen dabel Qberbean- 
spruchten und schlieBIich zerstorten. Dieses Problem wurde dadurch gelSst, daB nur 
noch der Rotor einen eigenen Antrieb erhielt und die Drehbewegung der Rollen von 
d3r Drehbewegung des Rotors abgeleitet wurde. Der Antrieb des Rotors erfolgte 
uber ein Zahnradgetriebe. Der Winkel zwischen Pumpenein-und AuslaB wurde bei 
173^ belassen. Die heute allgemein als Betonpumpen Im Einsatz befindlichen 
Pumpen arbeiten in dieser Weise, d.h* es wird lediglich der Rotor direkt 
angetrleben, die Drehung der Rollen wird von der Drehung des Rotors abgeleiteti 
d.h. die Rollen drehen sich nur, wenn der Rotor gedreht wird und der Winkel 
zwischen Pumpenein- und -auslaO betragt 173°, 

V/enn oben gesagt wurde, daQ bei der urspriinglichen Lnsung Schlage durch schein- 
bare Druckspitzen verursacht wurden, so wurde diese Ausdrucksweise absichtllch 
gewahlt. Druckspitzen traten n3mlich nach Untersuchungcn, die zu der vorliegen- 
den Erfindung fuhrten gar nicht auf, sondern die festgesteilten Schlage warcn auf 
die damals verwcndeten Antriebc zuruckzufuhren. Wenn also die, well durch 
vermutnte Druckspitzen orklarten, als hetriebsgefShrdend erachtcten Schlaqe bet 
den spiitoren Losungen nicht mehr auftraten und deswegen auch keine Druckspitzen 
mehr unterstnllt wurdon, so war das tatsSchlich weniqer durch die 'Anderung des 
Winkols zwischon Ein- und AuslaB als vielmehr auf den anderen Antrieb zurOckzu- 
filhren. Qffonb.ir traten die Schlngc durch das Wiederanlaufen des kurzfristig 
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stehengebliBbenen Rotors auf und es war offenbar purer Zufall, daO die Schlgga und 
die unterttellten Druckspltten aufhartan bzw. aufzuhHren schlenen, als der WInkel 
verfindert wurde. 

Der verklelnerte WInkel zwlachen EIn- und AualaB muQte andererselts an sich als 
nachtelllg empfunden werden, well durch Ihn die Pumpenlelstung verringert wurde, 
W88 als weiteres Indlz dafOr angeseheii wurde, da8 man die StiUSge und vermuteten 
Druckspltzen durch Anderung das schon mehrff sh erwShnten WInkela zum Ver- 
schwinden gebracht hatte. 

Aus dem geschllderten, im Zusammenhang n.lt der vorliegenden Erfindung 
erkannten Zusammenhang, erglbt sIch nun, daO der "Ruckschritt" zum ursprGng- 
llchen Winkel zwischen Pumpeneln- und Ausla8 bei dem zuletzt ublichen direkten 
Antrieb nur des Rotors und mlttelbaren Antrieb der Rollen einerseits, d.h. im 
Hlnbllck auf unterstellte Druckspitzen ohne weiteres In Kauf genommen werden 
kann, Jedocli eine liShere Pumpenleistung brlngt, also tatsaclilich ein Fortachritt ist. 
Aus dem ausfOhrllch geschllderten Zusammenhang ergibt sich, daB die mit der 
Erfindung jetzt vorliegende Entwicklungsstufe gerade fur Fachleute durchaus nicht 
nahegelegen hat. Dies ist umsomehr der Fall, als der Zusammenhang zwischen 
Antrieb und WInkel zwischen Eln- und AuslaS durchaus nicht im tatsgchlich 
reievantsn Sinn erkannt worden war. 

Eine erfindungsgemgSe Pumpe ist in der Zelchnung als Mittellgngsschnltt dargs- 
stellt. 

An der zylindrischen Innenwand des PumpengehSuses 1 liegt ein Schiauch 2 an. Das 
PumpengehSuse 1 ist evakulert. Das EinlaQende 3 des Schiauches 2 ist an einen 
Vorratsbehalter 4 fUr zu verarbeitenden Fertigbeton angeschlossen. Sein AusiaQ- 
ende 5 ist an ein Verteilerrohrsystem 6 angeschlossen. In dem Gehause 1 lauft ein 
Rotor 7 urn, dessen FSrderrichtung durch den Pfeil 8 gekennzeichnet ist. 180° 
gegeneinander versetzt sind am Rotor 7 Rollen 9,10 drehbar geiagert. LSuft der 
Rotor 7 in Rlchtung des Pfeiles 8 urn, so drehen sich die Rollen 9,10 in Richtung der 
Pfeilell, weil sie bei umlaufendem Rotor 7 uber den Schiauch 2 laufen. Der 
Abstand zwischen den Rollen 9,10 und der Innenwand des Gehauses ist so bcmessen, 
daB im Bereich der Rollon 9,10 der Sciiiauch 2 Wand auf Wand iiegend an die 
Gehausowand angeiegt wird und so in der dargesteilten Oetriebssteliung drel 
voneinander getrcnnte Kammerabschnltte bestehen: der erste Abschnitt 12 
zwischen der in Umiaufrichtung vorderen Rolle 9 und dem PumpenauslaB 5, der 
zweite Abschnitt 13 zwischen den beiden Rollen 9,10 und der drltte Abschnitt U 
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zwischen der in Umlaufrichtung hinteren Rolle 10 und dem PumpeneinlaB 3. Der 
Beton im erst^n Abschnitt 12 wird in Richtung des Pfeiles 13 in da$ Rohrsystem 6 
und darin an die Verarbeitungss telle gefdrdert, der Beton im zweiten Abschnitt 13 
wird in Richtung des Pfeiles 16 zum AuslaQ 5 geschoben und im dritten Ab* 
schnitt 14 wird Beton aus dem VorratsbehSlter 4 In den Schlauch 2 in Richtung des 
Pfeiles 17 eingesaugt bzw. mit einem Forderrad 4a eingeschoben. Ein- und AuslaS 
haben parallel zueinander verlaufende LSigsachseni d.h, sind um 180^ gegeneln- 
ander versetzt. 

Das Aniegen des Schi ouches 2 an die Gehauseinnenwand wird durch RoUen IB des 
Rotors 7 unterstutzt. Sis sind zwischen beiden Rollen in beiden Umfangsrlchtungen 
angeordneti obwohl nur die Haifte von ihnen dargestellt ist, wahrend von der 
anderen Haifte der Rollen 18 nur die Lagerlocher des Rotors 7 gezeichnet sind, die 
im vorderen des aus zwei Schilden bestehenden Rotors angeordnet sind| der im 
linken Bereich der Zeichnung weggebrochen ist (Bruchlcante 19). 

Bekannt ist also ein Rotorsystem mit einem sogenannten 173^ Gehause. Wenn dabei 
die untere OruckroHe 9 den Pumpschlauch 2 fast zusammengedrOckt hat und mit 
dem Fordervorgang beginnen will, hat die obere DruckroUe 10 den zusammen- 
gedruckten Pumpschlauch bereits zu 50% wieder freigegeben, so daB durch den nun 
halb geSffneten Pumpschlauch ein ROckschlag durch die zu fordernde Betonsaule 
entstehen kann, der vom Pumpschlauch 2 aufgsfangen werden muB. 

Es kommt dadurch gerade bei Forderungen mit hohen ForderdrUcken zur schnellen 
Pumpschlauchzerstorung. 

Mit dem 180° Gehiiuse des erfindungsgemaBen Rotorsystems ist ein Ruckschlag in 
der Form ausgeschlossen. Im Gegenteil, dadurch daO fur den Bruchteil einer 
Sekunde die obere und die untere Druckrolle 9,10 den Pumpschlauch 2 fest 
zusammengedruckt haben, wird ein eventueller Stofl durch die zu fordernde 
Betonsaule absorbiort, weil die obere Druckrolle gleichmaQig den Pumpschlauch 
verlSBt und somil auch die dffnung des Pumpschlauches gleichmaBiq von Null bis zu 
seinem inncren Durchmesser von im alignmeinen 125 mm erfolgt. 
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Bezetchnunq der 

Erfindunq; Rotationsschlauchpumpe 
Patentanspruch! 

Schlauchforderpumpe fur pastose Massen, Insbesondere Frischbeton mit einem 
PumpengehausB, einem gegenuber desser. zyllndrlscher Innenseite umlaufendem 
Rotor, der mit EndroUen den Schlauch in Umfangsrichtung fortschreitend an die 
Gehauseinnenseite so anlegt, daB wShrend eines vorgegebenen Betriebsberelches 
drei gegeneinander getrennte Bereiche entstehen, ein Bereich zwischen der In 
Umlaufrlchtung ersten Rolle und dem PumpenauslaB, ein Bereich zwischen beiden 
Roilen und ein Bereich zwischen der in Umlaufrichtung hinteren Rolle und dem 
PumpeneinlaQ, dadurch gekennzelchnet, daB die Drehachsen der Rolien (9,10^ einen 
Durchmesser des Pumpengehauses (1) schneiden, aliein der Rotor (7) direkt ange- 
trieben wird und die Roilen beim Drehen des Rotors durch das Zusammenwirken mit 
dem Schlauch (2) gedreht werden und daO ein Ein- und AuslaG (3,5) der Pumpe um 
180° gegeneinander versetzt einander entgegengerichtet sind. 
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